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LOI DAJ

phât triên nhanh chông cùa công nghièp, thu nhàp cua ngu&i dàn và sô luqng cic phtrong tièn

giao thông van tài (GTVT) làm cho nhu câu sir dung nâng lurqng càng ngày càng ting cao, dôc bièt là

dâu mO. Theo sé lieu cùa Tô chûc nàng Itrqng quôc té (IEA, 2016), trung binh mbi ngày the gi&i

tiêu thu hét khoàng 97 trieu thùng dàu thô, chû yêu tap trung câc ntr6c nhur MY (khoàng 19 trièu

thùng/ngày, lén nhât thé gi&i), tiêp theo là Trung Quôc (khoàng I I trieu thùng/ngày) và Nhàt Bàn

(khoàng 5 trieu thùng/ngày). Viêc Phu thuôc chû yêu vào nguòn nâng lurçmg hôa thach dàn t&i tôc dè

khai thâc dàu mO ngày càng Ibn, làm cho trù Iuqng dâu cüa thê gi&i cô nguy co can kièt, bèn canh cic

vân dé nhtr phât thài dOc hai ành hurdng dên khòe con nguòi và môi tnr&ng, phât thài khi nhà kinh

(C02), dàn tûi biên dôi khi hâu, trii dât âm dàn Iên, hiên tuqng bâng tan..

Canh tranh trong Iïnh vurc nàng luqng hôa thach dang ngày càng dièn biên khoc lièt và tiêm ân

nhiêu bât On trong bôi cành trù Itrçrng dàu dang dân can kiêt so véri toc dè khai thâc ngày càng l&n. Da

dang hôa nguôn nâng Itrqng và giàm sv Phu thuôc vào nâng Itrqng hôa thach là mot trong nhùng muc

tiêu hàng dâu cua thê gidi hièn nay. Nhiên lieu thay thé (NLTT) cho dong co dòt trong dtrqc xem là mot

trong nhùng giài phâp quan trong và nhân durqc su quan tâm Ibn.

Nhiên lièu sàn xuât tir nguon Sinh hoc cé tiêm nâng Ibn dè giài quyêt hai vàn dê. Thü nhàt né là

nguôn nâng Iuqng gân nhtr không pliât thài khi nhà kinh (C02 phât thài ra không khi khi dôt nhièn lieu

này së duqc cây côi hâp thu trong qui trinh quang hqp và phât trién), là nguôn tâi tao (nguôn cung cap

co thê canh tic theo nhu cau) và cô thê trông trot nhiêu môi truròng khâc nhau. Ngoài ra, nhiên lièu

Sinh hoc là phân tông hqp cùa "kinh tê Sinh hoc", noi nguyên lièu cây Cdi durqc dông th&i st dung dè

sàn xuât hôa chât dôc dung và Iléa chât công nghièp, cô tiêm nâng lén dé thay thê cho câc loui hôa chât

hiën cô xuât xü tù nguôn hôa thach. Hièn nay, nhiên lieu Sinh hoc dà cô mat trên thi trur&ng, tuy nhiên

vân dé s6ng còn là câc chinh Sich hô trq phât trién nhiên lieu Sinh hoc càn phài dông th&i dè cap dên

cic tâc dông môi trur&ng, kinh tê và xà hOi, dây là nhtrng diêu kièn cân thiêt dè 104i nhiên lièu này co thê

phât triên và dông gôp cho thê gi&i mot câch hièu quà nhât.

Giâo trinh này dtrqc biên soan dga trên câc tài lièu cap nhàt cüa thé gi&i và Viêt Nam vè nang

Itrqng, nhiên lieu truyên thông tir nguòn hôa thach và nhiên lieu tâi tao tù nguòn Sinh hoc, cùng nhur dua

trên kinh nghiëm giàng dqy té dôi câc hoc phàn "Nhiên lieu và dâu mO bòi tron", ''Déng co dòt

trong", "LY thuyét dong co" cho Sinh viên hè ky su churung trinh KY thuat Co khi dong luc, dòc bièt là

hoc phân "Nhiên Iiëu thay thé dùng cho dëng dbt trong" cho hoc viên cao hoc KY thuat Co khi

dông Igc.

Giâo trinh hur&ng cung câp cho hoc viên, Sinh viên và cac dôc già thòng tin khâi quit vè nhiên

lieu sir dung cho dông co dôt trong, yêu câu cùa nhiên lièu dùng cho dong co dôt trong, cac Ioai nhiên

lieu thay thé cô thé Sü dung cho dong co dôt trong nhtr nhiên lieu Sinh hoc và nhiên lièu khi. Trong dé

dic bièt chû trong t6i cic 104i nhiên lieu Sinh hpc cô tièm nâng thay thé Ién cho nhiên lièu hOa thach

nhu etanol Sinh hoc, diêzen Sinh hoc, dàu tmrc vât, câc 10<1i nhiên lièu tông hgrp tù Sinh khéi... Do chû

yèu hur&ng tûi cic dOc già liên quan dên Iïnh urc sir dung nhiên lieu nên câc kién thüc sâu ve công nghè

san xuât nhiên lieu, câc vân dè nâng cao chât Iuqng nhiên lièu, hièu suât sàn xuat, nàng suât sàn xuât

nguyên lieu dàu vào... chi duqc trinh bày (j dang giôi thièu. Phàn cubi cua giâo trinh là nhtrng kién thüc

liên quan dên sir dung cic Ioai nhiên lieu thay thé trên dông co và phtrung tièn. Câc van dè vè st dung

nhièn lièu Sinh hoc dang nguyên chât hay hôn hqp pha tron nhiên lieu hôa thach, cùng nhtr vân dé
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st dung nhién lieu kép, ltröng nhién lieu... dugc trao döi nhäm dinh hu6ng Cho viéc phåt trién nhién lieu

cüng nhtr sir dung cåc loqi nhién lieu nåy trén thvc tién. Phän cöng nhiém vu cüa nhöm tåc giå nhu sau:

PGS. Pham Htu Tuyén Phu tråch nöi dung Chuong 5 vå tham gia Chuang 7, PGS. Vän Dinh San

Phu tråch chinh nöi dung Chtrong 3 vå Phu luc, PGS. Lé Anh Tuån chü bién, Phu tråch cåc Chugng 1,

2, 4, 6 vå tham gia Chuong 3, 7.

Mac dü cuön giåo trinh dä dtrqc nh6m tåc giå dåu tu khå cöng Phu vé nöi dung vå hinh thüc

nhtrng khöng the trånh khöi nhüng thiéu sot. Nh6m tåc giå råt mong nhön dtrqc cåc S' kién trao dbi,

cüa cåc déc giå dé cuön giåo trinh nåy ngåy cång co nghia trong cöng tåc Phd bién kién thirc, dåo
too vå nghién ciru.

Moi S' kién gop S' Xin giri vé Bö mön Döng Co dét trong, Vien Co khi döng Ivc, Tnr&ng Dai hoc

Båch khoa Hå Nöi, P.311, Nhå C3, tel: 04.38680097.

Tran trong cåm cm!

Cåc tåc giä

4



MVC LVC

1.01 NÓI DAU .„.... .

CHC'VIÉT TÁTVÀK* HIEU.. .

1. TONG QUAN VÊ NHIÊN LIEU DtJNG CHO DONG CO DOT TRONG

1.1. Các nguon náng Itrvng toàn càu và tinh tr?ng náng Itrvng hiên tai

1.2. Yêu càu co• bàn cüa nhiên liêu düng cho dêng co dót trong

13. Nhiên liêu truyàn thóng

1.4. Nhiên li?u thay

1.4. I. Phân loai ..

1.4.2. Giúi thiêu vê nhiên liêu sinh hoc

1.4.3. Các Ioqi nhiên liêu

1.5. Tóng quan vê công nghê Sán xuát nhiên liêu sinh hoc.

1.5. l. Công nghê chuyén dói hóa . .. 

1.5.2. Công nghê chuyén dói sinh

I .5.3. Công nghê chuyên dói nhiêt —

1.5.4. Tó hgp lec dàu sinh hoc (biorefinery)

1.6. Phv gia nhiên liêu

1.7. Vién cânh sú dvng nhiên liêu cho dêng dót trong

Chtro•ng 2. NHIÊN LIEU ETANOL SINH HOC

2.1. Khái quát vê etanol

2.2. Các thuoc tính quan trçng cúa etanol sinh hçc.

2„3. Tinh hinh Sán xuát và sú dvng etanol

2.4. Công nghê Sán xuát etanol

2.4. I. Etanol công nghiêp

2.4.2. Etanol sinh hoc thé hê thú

2.4.3. Etanol sinh hoc thé hé thú

2.5. Làm khan etanol .

2.6. Phv gia cho nhiên liêu etanol sinh hçc .

2.7. Phói tron etanol EIOO vói xáng thtrong phám

2.7.1. Phuung pháp phói .

2.7.2. Ché dê phói trôn ..... , 

2.8. Tiêu chuán etanol sinh hçc .

2.8.1. Tiêu chuán và quy chuán

2.8.2. Dánh giá hàm Itrçmg etanol sinh hoc trong nhiên liêu ,

3

9

13

13

18

19

24

24

26

30

30

31

32

33

36

36

38

40

47

47

58

61

62

63

,......66

66

66

69



3. NHIÉN LIVU DIĚZEN SINH HOC .

3.1. GiÓi thiéu ve diëzen sinh

3.1. l. Uu diém cúa nhiën liéu diëzen sinh hoc ............... .

3.1.2. Các tinh chat co bán cůa diëzen sinh hoc ........

3.1.3 Co só hóa hoc sán xuät diëzen sinh hoc .............. ..

3.2. Nguon nguyën liëu sán xuat diôzen sinh hQC

33. Chi tiëu kí thuät diëzen sinh hoc BIOO

3.3. I Các chi tiéu chính cůa diézen sinh hoc . ... 

3.3.2. So sánh chi tiéu ký thuät cůa diëzen sinh hoc dtrqc sán xuat

tir nguôn nguyën Iiŕu khác nhau ......,....,....,........ , . 

3.4. Nhiën liëu pha trÔn

3.5. Phv gia cho diëzen sinh hQC • •

70

70

74

75

79

79

82

.86

3.6. Tính ttrcng thĺch vói các vat IiGu . .. .. 89

3.7. Công nghë sán xuat diëzen sinh .. • • 91

3.7.1. Công nghŕ sán xuät diëzen sinh hoc tir dáu thvc vat có tri só axĺt tháp....... 92

3.7.2. Công nghŕ sán xuát diézen sinh hoc tir nguyén Iiŕu có tri sô axit . 94

3.7.3. MÔt väi thông só vé kinh té cůa nhä máy sán ,xuát diézen sinh . 95

3.8. Sán xuát diëzen xanh tir dhu thvc vat báng phtrcng pháp hydrôcracking.....................„.96

Chłrcng 4. NHIÉN LIEU TONG HOP SINH KHó1 HÓA LONG . . ... 100

4.1. Khái quát vČ nhiôn Iiëu tÓng .... 100

4.2. Công nghë Fischer — Tropsch chuyén dói sinh khÓi thänh nhiën liëu lóng .........„.......... 102

4.3 Công nghë khí hóa sán xuát khĺ táng syngas .

4.3.1. Ló khi hóa sinh khÓi ....... .. .... . 

4.3.2. Lám SQCh khi ..

103

103

105

4.4. Tông hcp nhiën liŕu Ióng tir syngas..„........ ... ........ 107

4.4.1. Xúc tác FT .... . .... . ..... ..... ..... ..... .... .... .... .................. 107

4.4.2. Lô phán ťrng vi các diČu kien cúa quá trinh . . . 109

4.5. Náng cáp sán phám sinh khÓi hóa löng báng tÓng hvp VE ....... 113

4.5. I. Hydrôcracking sáp BTL-FT thänh diëzen . . 113

4,5.2. Cracking xúc tác lóng cůa sáp BTL-FT thänh xäng . . 116

4.5.3. Náng cáp napta BTL-FT thänh xäng . 119

4.6. Sán phám nhiën Iiëu cuÓi cůng cúa quá trinh hóa Ióng sinh khÓi báng tÓng hqp 120

4.6.1. Diëzen BTL-FT . . 121

4.6.2. Napta BTL-FT ................. ..... ... .... 122

4.7. Tridn vong dói vó•i 123



Chu-ong 5. cÅc 1,041 NIUÉN THAY THÉ KHÅc

5.1. Khi dåu rnö hÖa löng

5.1.1. Khåi niém . 

5. I .2. Mét tinh chit co bån cüa LPG..... „

5.1.3. Tbn Chira vå van chuyén LPG..... . 

126

126

126

126

128

5.1.4. Tinh hinh sån xuåt vå tiéu thu LPG trén thé gibi vå Viet Nam ...... ........„.. 128

5.2. Khi thién nhién nén (CNG) vi khi thién nhién håa löng (LNG).. 130

5.2. l. Khåi niém chung....... 130

5.2.2. Mét tinh chåt co bån cüa khi thién nhién . .. .. . ... ...........................„ 131

5.2.3. Tön Chira vå van chuyén khi thién nhién . . . 132

5.2.4. Tinh hinh sån xuat vå sü dung khi thién nhién trén thé gibi vå & Viet Nam.. 133

5.3. Khi Sinh hec (biogas) . 137

5.3. l. Khåi niém chung...................... . 137

5.3.2. Mét sö tinh chåt cüa khi Sinh hoc .... ........... 137

5.3.3. Tön Chira vå van chuyen biogas......... — . . . 139

5.3.4. Tinh hinh sån xuat vå sir dung khi biogas trén thé gibi vå Viet Nam.......... . .... 140

5.4. Khi 142

5.4. I. Khåi niérn ........ 142

5.4.2. Mét sö tinh chåt cüa khi hydrö . . 143

5.4.3. Tön Chira vå van chuyén hydrö... • • • • • • ..... .. .... .... • • .... 1 45

5.4.4. Tinh hinh sån xuåt vå dung khi hydrö trén thé gibi vå O Viet Nam

5.5. Dimethyl Ether (DME)....................... ......... .. ......

5.5. l. Khåi niém chung........,............................................................. . . 

5.5.2. Mét tinh chit co bån cüa DME ................................................. ..

146

147

147

. 148

5.5.3. Tbn Chira vå van chuyén DME . ... .... .............. 150

5.5.4. Tinh hinh san xuåt vå sü dung DME trén thé gibi vå O Viet 150

Chtro•ng 6. sir DUNG NHIÉN LIEU SINH HOC TRÉN DONG CO vÅ PHUONG TIEN... 152

6.1. Dét vån • • 152

6.2. Quy trinh dånh giå ttrcng thich cüa nhién lieu Sinh hQC dQng cc vi phu•cng ti#n .... 152

6.2. I. Quy trinh dånh giå tugng thich vat .. . 

6.2.2. Quy trinh dånh giå ånh htrbng dén tinh näng.................„....... . ...„

6.2.3. Quy trinh dånh giå ånh htrång dén dé 

6.3. Sli dung nhién lieu etanol Sinh hoc trén dQng cc vå phtro•ng tiQn .. .. 

6.3. I. Ånh hu&ng cüa xäng Sinh hoc El(), El 5 vå E20 dén vat lieu cüa cåc chi tiet

thuöc he thöng nhién lieu ö tö......................

..

152

. ISS

157

.. 162

.. 162

6.3.2. Dånh giå ånh hucing cüa xäng Sinh hoc dén tinh näng cüa ö tö........................,.......... 173

6.3.3. Dånh giå dö bén vå tubi thQ cia déng co sir dung xäng Sinh hoc EIO............. . 177

7



6.3.3. Dånh giå dé bc\n vå tuåi the coa déng co sti dung xång Sinh hoc El()

6.4. Sti dung nhién Iiéu diézcn Sinh hoc tren dQng ccr phtrcrng tién

6.4.1. Dånh giå tinh näng kinh té, kY thuöt, phåt thåi cüa déng co diézen

sir dung diézen Sinh hoc Iåm tir mö cå

6.4.2. Dånh giå dö bén cüa döng co khi sir dung diézen Sinh hoc B5

6.4.3. Dånh giå tinh näng cüa döng co diézen I xilanh CommonRaiI

sir dung diézen Sinh hoc..............„•••••••••••••••••••••••••••••••••• • 

6.5. Sty dung tnrc tiép dåu thwc vit nguyén chåt trén döng cc diézen

6.5.1. Mét sö giåi phåp cåi thi#n tinh chåt cüa dåu thvc ...

177

..... 183

186

188

197

198
6.5.2. Sir dung däu thvc vat nguyén chåt trén döng codiézen...... .. . . .

Chu•cng 7. SCI' DVNG cÅc 1,041 NHIÉN LIEU THAY THÉ KHÅC TRÉN DONG CO

vÅ PHUONG TIEN. 205

7.1. Dit vån då.

7.2. Sir dung khi dåu mo hÖa Iöng (LPG).... •

7.2. I. Sli dung khi dåu mö h6a löng trén döng co dbt chåy ctröng birc.....

• ................„....210
7.2.2. Sir dung khi dåu mo höa löng trén döng co chåy do nén ......................

7.2.3. Vån dé tuang thich vat lieu cüa döng co sir dung LPG ........

73. Sti dung khi thién nhién .

7.3. I. Sir dung khi thién nhién trén döng co ddt chåy cuöng büc...... 

7.3.2. Sir dung khi thién nhién trén döng co chåy do

7.4. Sti dung khi hydro vi hön hq•p khi giåu hydro .... ...

7.4. l. Sir dung khi hydrö nhu Iå mét phy gia nhién lieu....

. 

l.. ..... . ...

213

214

.....Q14

............219

226

7.4.2. St dung hön hgp khi giåu hydrö...

7.5. Sti dung nhién lieu DME .

7.5. I. Hé thång cung cåp nhién lieu DME...... . 

... ..............226

. .. .. .... ...............235

243

243

7.5.2. Déc tinh tia Phun cüa nhién lieu ...........................246

7.5.3. Tinh näng kinh té, ky thuat vå phåt thåi cüa döng co sü dung nhién lieu DME ..........248

7.5.4. Vån tuong thich vat lieu khi sir dung DME .

7.6. Sti dung pin nhién lieu.

7.6.1. Khåi niém Chung vé pin nhién lieu .................... .

7.6.2. Déc tinh cüa pin nhién lieu

7.6.3. Cåc loqi pin nhién lieu .

7.6.4. Sir dung pin nhién lieu trén phuong tién giao

TRI LIEU THAM KHÅo

PHV lovc

CHi MVC

8

. 

...................253

253

.....................253

.... 264

273

282


